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AnHoTanusa: [IpuurHO HeJOCTaTOUHOTO BHUMaHUs K ¢hunocopckuM B3rsaam bonbiiMaHa
CO CTOPOHBI CHELMa/UCTOB M3 aHT/IOTOBOPALLMX WIA a3UaTCKUX CTpPaH SIB/SIeTCS HeJOCTYITHOCTh
1epeBO/IOB ero paboT Ha COOTBETCTBYIOLHME SI3bIKH, AUAIeKThl. JJaHHOe MOJI0)KeHHe e/ TIPUBOAUT
K TOMy, 4TO Quiocodckue B3r/siAbl bosblMaHa, nMerole NPUHLIMIIAAIbHOE 3HaUeHHe Kak [Jist
¢uU3MKY, Tak U JJi THOCEOJIOTUY Y TEeOPUM MO3HaHUS, MCKaXKatTCsl UK BYJ/IbrapHO YIIPOLIAKTCS.
Hamu BriepBbie /aeTcsi TIOJ/IHBIN MepeBo/, Ha PYCCKUI C HEMELIKOTO si3blKa psifila MeCcT W3 MOMmyJsip-
HbIX pabot JlrogBura BosbiiMaHa, HEOJHOKPATHO LIUTUPOBAHHBIX 110 BTOPUYHBIM UCTOUHUKaM (Hu-
nocodamu B XX Beke, BC/Ie[CTBHE 3TOTO YIIPOCTUBIIUMU UHTepHpeTaluio (unocohCKux B3T/siI0B
BonbiiMaHa, HepeKO [0 MOJIHOM yTpaThl CyTHU U CMbIC/Ia. MbI TTOKa3biBaeM, HaCKOJIbKO BHYTPEHHE
TIOJIHBIM W/TM CaMOCOT/IaCOBaHHBIM M 3BPUCTUUECKU 1[eHHBIM ObLT W3Haua/lbHbIN 1oaxo/ JIroaBura
BonbiMaHa, yTpaueHHbI B pe3y/bTaTe [JaHHbIX HEJOMOJIBOK M YIPOLAIIIUX BTOPUYHBIX peUH-
TepripeTaLui.

KnroueBbie cioBa: Jlroasur BosnbliMaH, MaTepyuannu3M U SMITMPUOKPUTHUIIM3M, TeITalbT-
9KCIMepUMeHT «MO3T bosibliMaHa», MeTo/[bl MaTeMaTH4ecKol (hH3UKK, Teopys TTI03HaAHUSI

1. ’'Hoceo/10rnUecKyie 0CHOBbBI [103HABAEMOCTH peaibHOCTH C MO3ULMH TeOPUH OTPa)KeHUs!
U MaTeMaTHuecKas (pU3HUKa: «nopasumes/abHas AHA/102UMHOCMb» AU depeHIHaTBHBIX
yPaBHEeHHI U MeTO/bI aHA/IOT0BOr0 MO/ie/ITHPOBaHUA

«[Topa3uTtenbHasi aHaJIOTMUHOCTb» AUQQepeHLranbHbIX YPaBHEHUM, OTHOCSIIUXCS K pa3s-
HBIM 00/1aCTsIM siBIeHUH, OTMeueHHasi bonbiiMaHoM 6Oosiee Beka Ha3aj, B OZHOM U3 TOIMYJISIPHBIX pa-
6ot «Uber die Methoden der theoretischen Physik» (Boltzmann, 1979a), cTapmas 0co60 momy.sp-
HoM B 6b61B. CCCP u COB, 6yayun nporuTUpoBaHHOM JIeHMHBIM B paboTte «MaTepranusm U IMITH-
puoKpUTHL3M» (JleHnH, 1969, 2021), ro3BoJisieT yCIelliHO MO/|eTMPOBaTh siB/IeHUs U3 OJHOMN 00-
nactTy GU3MKKA MaTeMaTUUeCKUMU MOJie/IsIMA Ha oCHOBe uddepeHIMa/bHBIX YpaBHeHUH, pa3pabo-
TaHHBIMU [IJ1s1 APYTUX 00J1acTei.
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Haubosiee 13BeCTHbIN BTOPUYHBINM MCTOYHUK, 110 KOTOPOMY HeCIeLUaMiCThbl 3HAOT MOX0-
Obl BosbliMaHa B JaHHOM KOHTEKCTe, JIeHUH, LIUTUPYeT U KOMMEHTUPYET 3TOT (parMeHT CJieJyro-
MM oOpa3om:

«Natur zeigt sich in der ,iiberraschendsten Analogie“ der Differentialgleichun-
gen auf den verschiedenen Erscheinungsgebieten. ,,Dieselben Gleichungen kénnen als
Auflosung eines Problems der Hydrodynamik und der Potentialtheorie betrachtet wer-
den. Die Theorie der Fliissigkeitswirbel sowie die der Gasreibung zeigt die iiberra-
schendste Analogie mit der des Elektromagnetismus usw.“ Die Leute, die die ,, Theorie
der allgemeinen Substitution“ anerkennen, werden der Frage keinesfalls ausweichen
konnen, wer denn auf den Gedanken gekommen sei, die physische Natur so einheitlich
zu ,,substituieren“» (Lenin, 1949, 1971).

EnvHCTBO TIpUpOAbI OOHApY)KHUBaeTCsI B «I10Pa3WTEIbHOW aHAJOTMUHOCTH»
muddepeHIanbHbIX YpaBHEHUH, OTHOCSIIMXCS K Pa3HbIM 00J/1acTSIM siBJieHUH. «Temu
)K€ CaMbIMM YPaBHEHHUSIMH MOYKHO pelllaTh BOIPOCHI THIPOAMHAMUKHN U BbIPa)KaTh TEO-
pUIO TIOTeH1IMaoB. Teopust BUXpel B )KUAKOCTSX U Teopus TpeHUs ra3oB (Gasreibung)
00Hapy>KUBAIOT TIOPA3UTEbHYI0 aHA/IOTHIO C TeOPUeM 3/IeKTpOMarHeTu3Ma U T. [I.»...
Jlromu, TpU3HaroIIe «TeOPHI0 BCeoOllel MoICTaHOBKW», HUKAK He YBEDPHYTCS OT BO-
Tpoca, KTO >Ke 3TO TaK eJUHO00pa3HO A0rajjajcs «OACTaBUTh» (DU3MUECKYIO TTPUPOY
(JTerun, 1969, 2021).

[TonlemMuyeckuii ¥ NOMYJISIPU3YIOIIUN («BTOPUUHO MOMY/ISIPU3YIOLMI», TaK Kak cam bonbil-
MaH B LJUTUPYeMOW paboTe BLICTYyIaeT Kak MOIMY/IsIpU3aTop, a CaM LIMTUPYeMbIii COOpPHUK Bosbil-
MaHa B 1905 rogy Bbimien B Jletinure moj Ha3zBaHueM «Populdre Schriften» / «IlomnynspHbie cTa-
TbH»; CM. PUC. la, puc. 16) Tum u3no>xeHust JIeHUHbIM JJAHHOTO OTPBIBKA SIBJISIETCSI [/IsI MHOTMX OT-
MyrUBaIIUM (aKTOPOM, M3-3a Uero [0 aHa/iu3a ujei bosibi[MaHa B MOAJTMHHUKE y OOJIBIIMHCTBA
PYKM He [0X0A4T, a bosibLiMaHa, KCXO/s M3 3MaTUPYIOILero yrnpoleHus BTOPUUYHOIO LIMTUPOBAaHUS,
OOBSIB/IAIOT By/IbrapHBIM JTMO0 MEXaHUCTHUECKHUM MaTepUaCTOM, UTO He SIB/IIeTCSI KOPPEKTHBIM.

B opuruHare e JTroasur bosbliMaH mulieT:

«Camble y/iMBUTE/IbHBIE U CaMble /larieKo UAyIIMe aHaJoruu 0OHapYKUBAIUCh
MeXX[y, Ka3ajocb Obl, COBCEM HeCOINOCTaBUMbIMHU MPUPOJHBIMU TpoLjeccaMu. 1o u3-
BeCTHOM CTereHH, MpUpoja MOCTPOM/Ia caMble pa3Hble Belld 10 OAHOMY U TOMY ke
T/1aHy, WK, KaK CyX0 BBIPA3UTCS aHAJUTHK, OJHU U Te >Ke nuddepeHIaabHbIe ypaB-
HEeHUsI IPUMEHUMBI K CaMbIM Pa3/IMUHbIM SIBJIEHUSIM».

(«Die tiiberraschendsten und weitgehendsten Analogien zeigten sich zwischen
scheinbar ganz disparaten Naturvorgdngen. Die Natur schien gewissermafien die ver-
schiedensten Dinge genau nach demselben Plane gebaut zu haben, oder, wie der Analy-
tiker trocken sagt, dieselben Differentialgleichungen gelten fiir die verschiedensten
Phdnomene».)
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B kauecTBe NpUMepOB JaHHBIX aHa/OTWi BosbIiMaH yka3biBaj Ha Iofiobve TeryiornpoBo/-
HoCTH, qUddy3nn U IBWKEHUS 3apsifioB B ITpoBoAHMKaX («So geschieht die Warmeleitung, die Dif-
fusion und die Verbreitung der' Elektrizitédt in Leitern nach denselben Gesetzen»), ruapoarHaMuye-
CKHe aHa/IOTMU B TeOPUM TOTeHIuManoB. B Toii xe pabore «Uber die Methoden der theoretischen
Physik» oH nuier:

«[Ipy mocTpoeHMH amrnapaToB BTOPOTrO poja ObLM TpeArpUHSTHI MOMBITKU
OTpe/ie/IUTh 3HaYeHUs! MHTerpasoB AuddepeHIManbHbIX ypaBHEHUH, OJMHAKOBO CIIpa-
Be/I/IBbIX JJIs1 sIBJI€HUs, TPYJHO Habmro/jaeMoro, HarpyuMep TPeHUs rasa, U siBJeHus,
7lerko 0OHapy’>KUMOro, — TaKoro, Kak pacrpeiesieHle 3/1eKTPUUeCKOro ToKa B ITPOBO-
Js1eM Tesie TIOAXOoAsIIer popMbl», Tak UTO B uTore ¢r3udeckasi XapakTepyucTHUKa He-
Hab/r0/jaeMoro Tporiecca «MOXKeT OBbITh JIeTKO pacCuuTaHa MyTeM HabmrofeHust To-
C/lefiHero SIBJIeHWs, a 3aTeM HWCI0/b30BaHa [JIsi BbIUMC/IEHHUSI TIOCTOSIHHOW TpeHUs U3
TIePBOTO SIBIEHUS».

(«In der Konstruktion von Apparaten zweiter Art ging man soweit, dal$ Versu-
che gemacht wurden, die Werte der Integrale von Differential-Gleichungen, welche in
gleicher Weise fiir ein schwer zu beobachtendes Phdnomen, wie die Gasreibung, und
ein leicht meRbares, wie die Verteilung des elektrischen Stromes in einem leitenden
Korper von entsprechend gewdhlter Gestalt gelten, durch Beobachtung des letzteren
Phdnomens einfach abzulesen und dann zur Berechnung der Reibungskonstante aus
dem ersteren Phdnomen zu verwerten».)

B sTtom oTHomenuu Jlrogsur bosbiMaH nucan ciaepyroujee: «OQHA U Te Ke ypaBHEHUS
BO3MOXXHO pacCMaTpuBaTh Kak pellieHre 33/lauM Kak B FUApO/MHaMKKe, TaK U B TeOpUU MOTeHI1a-
na. Teopusi BUXpeH B XKUJKOCTH, KaK U TeOPHs TPeHUs ra3a, 00Hapy)KUBaeT YAUBUTEbHYIO aHa/lo-
TUI0 C Teopuel snekTpomarHetusma» (B opur: «Dieselben Gleichungen kénnen als Losung eines
Problems der Hydrodynamik und der Potentialtheorie betrachtet werden. Die Theorie der Fltissig-
keitswirbel, sowie die der Gasreibung zeigt die {iberraschendste Analogie mit der des Elektromag-
netismus»). TaM ke OH MUILIET NP0 HalJieHHble TOMCOHOM aHaJIOTUM Ji/1s1 33/1a4 YIIPYTOCTU U 371eK-
TpoMmarHetu3mMa («Schon Thomson hatte eine Reihe von Analogien zwischen Problemen der Elasti-
zitdtstheorie und solchen des Elektromagnetismus hervorgehoben»), a Takxe paccmaTtprBaeT Mexa-
HUUeCcKre aHa/lioruu y MakcBesisa, pe3toMupysi, uTo MakcBesu, He Bepsi B pealbHOCTh «HeCKHMae-
MOM >KUZKOCTH» W CHJI COMPOTUBJIEHUS, XOTeJT JIUIIb CO3/IaTh MPOCTYIO aHATIOTHI0, 0OHAPY>KUBalO-
IIy0 OOJIBIIIYI0 aHAJIOTHIO C JIEKTPUUECKUMHU SIBJIEHUSIMH B 3BPUCTHYeCKU 3(ddeKTrBHONU dopme
(«welches grofe Analogie mit den elektrischen Erscheinungen ... auf eine Form bringen will, in der
sie der Verstand moglichst leicht erfassen kann»). Tak, Bonbiiman nuiet:

«MakcBe/I1 10 CUX TOp MCIO/Ib3YeT MeXaHWUYEeCKYH aHaJOrMI0, WM, KakK OH
BBIPA)KAeTCsl, JUHAMUUECKYI0 WUTIOCTpaluio. Ho OH y)Ke He KOHKPeTH3HpYeT WX I10-
IpoOHO, a OThICKMBaeT Haubosiee 001[e, MeXaHUUeCKUe TTOI0XKeHHs, TIPUTrO/IHbIe ISt
TOr0, YTOO TIPUBECTH K SIBJIEHUSIM, aHA/IOTUYHBIM 3/IEKTPOMAarHeTH3MY».
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(«Maxwell benutzt noch immer die mechanische Analogie oder, wie er sagt, die
dynamische Illustration. Aber er spezialisiert sie nicht mehr ins Detail, sondern er sucht
vielmehr die allgemeinsten, mechanischen Voraussetzungen auf, welche auf dem Elekt-
romagnetismus analoge Erscheinungen zu fiihren geeignet sind».)

OJHAKO ke, MOCKO/IBKY AOCTYMHbIX ceTeBhlx u3gaHuii «Uber die Methoden der theo-
retischen Physik» Ha aHT/IMIICKOM s13bIKe TIPAKTUUECKH He CYIIIeCTBYeT, OOBbITMHCTBO aBTOPOB ILIU-
TUPYIOT 3TU WJleW He TMOJHOCThIO, OTPAHUYMBASICh AHTJIOSI3LIUHBIMU BTOPUUHBIMU HMCTOUHHUKAMHU.
Tak, 110 BrieyaT/ieHUsIM aBTOPa HaCTOSIIIeH CTaTbi, MHOTHE aHTJIOSI3bIUHbIe aBTOPBI U3 ObIB. COB 10
CUX TIOp LIUTUPYIOT TOJBKO ()parMeHT:

«The same equations can be regarded as solving the problems of hydrodynamics
and of the theory of potentials. The theory of vortices in fluids and the theory of friction
in gases ... reveal a most astonishing analogy to the theory of electromagnetism, etc.»,

3aMMCTBYeMbId U3 LMTaThl, AaHHOM no B.W. JleHnHy W3 aHr/iuiickoro uspanus «Marepuaausm
¥ SMIUpHOKpUTHLIM3M» (Lenin, 1987). 3To cyrybo orpaHnurBaeT TPaKTOBKY MOAX0J0B Bombima-
Ha K NMpMMeHeHUI0 MeTo/la aHa/IoTHi B (PU3KKe B 1]eJI0OM.

2. IlpotuB ¢anscudukaiumu aprymenToB JIroaBura boibumana
NPH YNPOIeHHbIX TPAKTOBKAX ero apryMeHTanuu

Bosiee Toro, [s1 HEKOTOPHIX ABTOPOB TaKXKe XapaKTepHO MPUHIKEHHe O0/bIIMaHOBCKOTO
YPOBHSI TTOHUMaHUs (PU3NUECKUX aHaJOTuH, B CU/y «MHKPDUMUHUPOBAHUS» €My MHEeHHsl, 4To «{e-
HOMEHOJIorMuecKasi hU3MKa TOJIbKO MPUKPBIBAETCs 00/1aueHreM quddepeHIialbHbIX YPaBHEHUN »,
B3SITOr0 U3 HEKOPPEKTHOro rnepeBoja ero peur 1899 r. Ha MIOHXEHCKOM Cbe3/ie eCTeCTBOUCIIbITa-
Tener. OHO Takxxe CjeflyeT M3 HEMOJIHOIO TnepeBoja. B feliCcTBUTeNIbHOCTU C/leflyeT OnMpaThbCsl Ha
TIOJTHYIO HEMELIKYIO LIUTaTy, B3sTYlO0 0e3 OTphiBa OT KOHTeKCTa. KOHTEKCT, yUUThIBAEMbINA B LIUTH-
POBaHHOM BhIllle paboTe «MaTepraan3m 1 SMIUPUOKPUTULI3M», BBITTISIIUT TaK:

«If we are perfectly clear,” said Boltzmann in an address delivered to the Con-
gress of Scientists held in Munich in 1899, “that the phenomenalists under the cloak of
differential equations likewise base themselves on atom-like discrete units (Einzelweseri)
which they have to picture as possessing now certain properties, now others for each
group of phenomena, the need for a simplified, uniform atomism will soon again be felt».

(«Ham coBepiiieHHO $ICHO, — CKa3sas bosbliMaH B peud, MpOM3HECeHHON Ha KOH-
rpecce yuyeHbiX B MioHxeHe B 1899 r.,, — uT0 (heHOMEHaIMCThI, MPUKPbIBasCh Audde-
PeHIMa/bHBIMU yPaBHEHUSIMH, TaK)Ke OCHOBBIBAIOTCS HAa aTOMOIIO/O00HBIX JUCKDPETHBIX
enunuiiax (Einzelweseri), koTopbie oHM M300pa)katroT 06J1aZIAIOLUMU TO OJHUMU CBOM-
CTBaMH, TO JPYTUMHU [i7Isl K&XK/I0M TPYIIIbI SIBJIeHWH, a 3HaUUT, CKOPO CHOBA MOUYBCTBY-
eTcsi ToTpeOHOCTH B YIPOLLEHHOM, eZIMHO00pa3HOM aTOMHU3Me». )
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Takum o0Opa3oM, MeTO[bl aHAJOTHUM W MOAeNbHbIe aHa/JOTHMH, OCHOBaHHbIe Ha MO00UH
nvddepeHIManbHBIX YpaBHEHUM, He [1e3aBYUPYIOTCS UM HU B KOell Mepe:

«Wird man sich vollkommen dartiiber klar, da die Phanomenologen versteckt
im Gewandt der Differentialgleichungen ebenfalls von atomartigen Einzelwesen ausge-
hen, die sie allerdings fiir jede Erscheinungsgruppe anders, bald mit diesen, bald mit je-
nen Eigenschaften in kompliziertester Weise begabt denken miissen, so wird sich bald
wieder das Bediirfnis nach einer vereinfachten einheitlichen Atomistik einstellen»
(Boltzmann, 1979b).

Axnenr JI. BosbliMaH fenaet 37eck B 06/1aCTH HEJOMyCTUMOCTH HCIIO/Ib30BaHus Audde-
PeHIMa/IbHBIX YpaBHeHu# 6e3 ydyera uacTul] / atoMoB, ad hoc — mpocTo Kak yj00HOTO BhIpa>keHuUst
JUIsl MaTeMaTuyeckoro ¢usuka / Teopetuka. Haripumep, on nuiet: «Nur bei gedankenlosem Ge-
brauche mathematischer Symbole kann man glauben, Differentialgleichungen von atomistischen
Vorstellungen trennen zu konnen» («TospKo mipu 6e371yMHOM HCII0/Ib30BaHUM MaTeMaTU4YeCKHX
CUMBOJIOB MOKHO [TOBEPUTh, YTO BO3MOXKHO OTZe/UTh AU (epeHLaibHble ypaBHEHNs OT aToMap-
HBIX TTOHSATUI»).

[To3TOMYy ¥ TIOTBITKK ero OOBMHUTH B HJeann3Me, UCXOs U3 ero BelpakeHusi «Auch die
Analogien im Verhalten der verschiedenen Energieformen schein en teilweise solche rein algebrai-
sche Griinde zu haben» («AHanoruv B TOBeJeHMM Ppa3/JMUHBIX (OPM SHEPrUu TaKxKe, IIO-
BU/IIMOMY, UMEIOT TaKHe YMCTO ajreOpanueckuie MpUurHbI») (Boltzmann, 1979c¢), Takxe IHIIEHBI
CMBIC/IA.

3. lnajieKTUKa AUCKPETHOr0 ¥ HelpepbIBHOI'0 UM Iepexo/bl KO/IMYeCTBEHHOr0
B KaueCcTBeHHoe B paccyxKaeHusx /Iroasura bosbnmana

BosibiiMaH He Bo3pa)kaeT TIPOTHB NMPUMEHEHUs aHa/IOTU C MeXaHUKOW KOHTUHYyMa, HO TYT
Ke TIpeIyTpeKaeT 0 HeoOX0JUMOCTH BAYMYMBOTO TI0JX0/]a K TAKOTO PO/ia MO/Ie/TMPOBaHUIO:

«He mymaiite, uTo, UCIOMB3Yys CJIOBO ,,KOHTUHYYM® W/IH >Ke 3anucbiBast audde-
peHIa/IbHOe ypaBHEHWe, Bbl CO3/]a/TM UETKYHO KOHLeMuio KoHTuHyyma! Ilpu Gsin-
KaiillieM paccMoTpeHrH JuddepeHIMaabHOe ypaBHEHUe SIBJISIeTCS UL BbIpaKeHHUeM
Toro (akra, UTO CHauasaa HY)KHO MOJAyMaTb O KOHEYHOM UHMCJ/ie; 3TO repBasi MpeAro-
CbLJTKA, TOJILKO TOT/lJa YMCJ/IO JOJ/DKHO PacTd 10 TeX IOp, MOKa ero AajbHeMlnid poctT
y>Ke He OyZieT UMeTb HUKAKOTO 3HaUeHHs»

(«Man glaube doch nicht, da man sich durch das Wort Kontinuum oder das Hin-
schreiben einer Differentialgleichung auch einen klaren Begriff des Kontinuums ver-
schafft habe! Bei ndherem Zusehen ist die Differentialgleichung nur der Ausdruck
dafiir, da man sich zuerst eine endliche Zahl zu denken hat; dies ist die erste Vorbe-
dingung, dann erst mul§ die Zahl wachsen, bis ihr weiteres Wachstum nicht mehr von
Einflul ist» (Boltzmann, 1979¢)).
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B panee nutuposanHoii «Uber die Entwicklung der Methoden der theoretischen Physik in
neuerer Zeit» (Boltzmann, 1979b) Bonbiiman nuiiet:

«Maremarmnueckasi (PeHOMEHOJIOTHsI eCTeCTBeHHBIM 00pa30M BepHy/sach K Ka-
JKYIIIEMYCS TIOHATHIO HerpepbhIBHOCTH MaTepuu. C Ipyroi CTOPOHBI, YKa3as, uTo Aud-
(epeHLIMaIbHBIE YPaBHEHUsI, KOTOPbIe WCIIO/IB3YIOTCS, TI0 OTIpeZie/IeHHI0 TIpe/iCTaBIIs-
10T co00M MpOoCThie TiepecedeHrst IPaHuLl, KOTOpbIe TIPOCTO GeccMbIC/IeHHBI 0e3 Tpe/i-
I1eCTBOBAHUS MbICJIA OUeHb 0OJIBILIOTO YKC/Ia JIFOAeH».

(Opurunan: «Die mathematische Phdnomenologie kehrte naturgemall zu der
dem Anscheine entsprechenden Vorstellung der Kontinuitdt der Materie zuriick. Dem
gegeniiber machte ich darauf aufmerksam, dafl die Differentialgleichungen, welche sie
beniitzt, laut Definition bloe Grenziibergdnge darstellen, welche ohne die Voranstel-
lung des Gedankens einer sehr grolen Zahl von Einzelwesen einfach sinnlos sind».)

Wuaue roBops, y JI. BosibliMaHa 37iech peub UeT 0 ToM, U4To AuddepeHianbHbIe YpaBHe-
HUSl B MeXaHHKe KOHTHMHYyMa SIBJISIFOTCS TIPSIMBIM C/Ie/ICTBUEM yCTPOMCTBa MaTepuu, UTo, Orpee-
JIEHHO, CTaBUT psifi U3NUYeCKUX OrpaHUUeHNI Ha BO3MOXKHbIe MO/ie/IbHble aHa/IOTHH.
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Puc. 1: a— IlepBoe u3ganue (1905) Populdre Schriften von Dr. Ludwig Boltzmann
0. Professor an der Universitilt Wien (Leipzig: Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1905); 6 —
BTOpOe usganue (1979) Populdre Schriften (Braunschweig-Wiesbaden: Friedrich Vieweg & Sohn
Verlagsgesellschaft mbHO 1979; Takke COKpallleHHO LIUTHUpPyeTcs Kak: Braunschweig, Wiesbaden:
Vieweg, 1979; ISBN-13: 978-3-528-08442-4) c mpegucioBHeM aBCTPUMCKOTO (PU3MKO-XUMUKA,
aBTOpa Kyaccuueckou paboTel «Evolution of the Bioenergetic Processes», npeacenaresss ABCTPHIA-
ckoro buodusnueckoro O6mecrsa (Osterreichische Biophysikalische Gesellschaft), panee — As-
crpuiickoro O6mectsa Teopetrueckoii u IlpuknagHoi buodusuku (Osterreichischen Gesellschaft
fiir Reine und Angewandte Biophysik) Surens6epra bpoga (Engelbert Broda)

4. «Pe30/1bBOMeTPUYECKHI» aHA/TU3 KOPPEKTHOCTH MaTeMaTHUeCcCKHX Mojeei
no boabMmany

BosbiiMaHOBCKOe TpeboBaHWe OCMBIC/IEHHOCTH MIPUMEHEHUsT aHA/IOTHH, UX TIPOUCXO0XKIEHUS
Y TPaHUI] PUMEHUMOCTH (yCTaHOBJIEHHbIX (U3UKOM, a He MAaTeMaTUKOM) SB/SETCA OOIIUM /st
BCEX ero MeTOJ0/I0rnueckux pabor. Tak, B knaccuueckoii padore «Uber die Unentbehrlichkeit der
Atomistik in der Naturwissenschaft» oH ruiieT 06 ogHOM 13 THUIIOB aHasorui (Boltzmann, 1979¢):

«BTOpOI1 PO/l COCTOUT M3 aHa/IOTHid, KOTOPble MOT'YT TIPOXOJUTh Uepe3 pa3Ho00-
pa3Hble 00J1IaCTH TIPOSIBJIEHHST», HO «IIOC/Ie[IHHEe YacTO OCHOBAHBI TOMBLKO Ha TOA0OWH
(opMbI, KOTOPYIO HEKOTODble YpaBHeHHs [JO/DKHbI MPUHUMATh C OTpe/ie/IeHHOW cTere-
HBIO MPUO/IVKEHUs], B TO BpeMsi Kak B OoJiee TOHKUX JieTa/sIX aHAJIOTUM YacTo, Kak Ka-
JKeTCsI, UCUe3aroT».

(Opurunan: «Die zweitc Gattung besteht in Analogien, welche sich durch die ver-
schiedensten Erscheinungsgebiete durchziehen kénnen. Die letzteren haben ihren Grund
oft nur in der Gleichheit der Form, welche gewisse Gleichungen bei einem gewissen
Grade der Anndherung immer annehmen miissen, wéahrend in den feineren Details die
Analogien oft aufzuhéren scheinen».)

[To cymecTBy, TOA0OHBIN «pe30/bBOMETPUUECKUM» WU UTepPaTUBHO-BLIUMCIUTE/TbLHBIN
MOAXO0/, B ZIeMICTBUTETbHOCTU MO3BOJISIET OLIeHUBaTh, HACKOIBKO Ta UJIM UHAsi aHaJIOTUsi UM MO/iesTb
ob/aziaeT a/IeKBaTHOCTBIO K MOZIe/TUPYEMOMY SIBJIEHUIO WK (DU3UUeCKOMY TIPOTOTHITY.

B TosibKo uTo 1iuTHpoBaHHOM paboTte (Boltzmann, 1979c) BonbliMaH nuiier:

«...HECMOTPSl Ha OTPOMHYIO0 BaXHOCTb WHTErpasbHbIX TEOpeM ... U aHa/loTui
(M3-3a MHOTOYMC/IEHHBIX BBIUMC/TUTETBHBIX TTPEUMYILeCTB M HOBBIX TOUEK 3peHusi, KO-
TOpBbIe OHU TIOZAI0T), KaK UHTEerpajbHbIe TeOPeMbl, TAK U aHaJIOTHH BCEra MOTYT AaTh
JIAIIb MajIyl0 4acTh BCero pakTHYeCcKOro KOHTEKCTa, II03TOMY /ISl TOUHOTO Tpe/iCTaB-
JIeHUs ... SIBJIEHUH MPUILIOCH Obl [00aBAATh psifl CrieliMaabHbIX KapTHUH (eCcTeCTBeHHOU
WCTOPUH, COOTBETCTBYIOLeM 00/1acTU sIB/IeHUI), UTO, KakK 5 T0Jiarato, ... C MOMOIIbIO
3TOr0 MeTo/ia He TOJIyYeHO Jake OFHO3HAYHOIo M BCeOoObeMJIIOIIero OIMMCaHUs OT-
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JeTbHOM 00/1aCTH CTallMOHAPHBIX SIBJIEHWH, He TOBOPs yke 06 00630pe BceX, Aaxe Typ-
Oy/NeHTHBIX, IBJIEHUI».

LuTara no opuruHany: «Allein trotz der enormen Wichtigkeit der Integralsitze
... und der Analogien (wegen der vielfachen Rechnungsvorteile und neuen Gesichts-
punkte, welche sie bieten) liefern sowohl die Integralsdtze als auch die Analogien doch
immer nur einen kleinen Teil des gesamten Tatsachenzusammenhanges, man mulfSte
daher selbst zur genauen Darstellung jedes einzelnen Erscheinungsgebietes noch so vie-
le spezielle Bilder hinzunehmen (Naturgeschichte des betreffenden Erscheinungsgebie-
tes), dal}, wie ich andern Orts nachgewiesen zu haben glaube, bisher nicht einmal die
eindeutige und umfassende Beschreibung eines einzigen Gebietes stationdrer Erschei-
nungen nach dieser Methode gelang, geschweige denn eine Ubersicht aller, sogar auch
del' turbulenten Phdnomene. Die frage, ob einmal auf diesem Wege umfassende Natur-
bilder gelingen, hat daher vorldufig nur einen rein akademischen Wert» [Ibid].

5. O0cy)KaeHHe U TePCIeKTUBBI

Takum obpa3om, Mozienu siBJIeH|H Ha OCHOBe T1000us ux AuddepeHIanbHbIX ypaBHEHUH,
no BonbliMaHy, TipeACcTaBisIOT cO00i «hopMasbHble OTOOpaKeHHs» (GU3NUECKOW peabHOCTH,
B PaMKax TeOpUU OTpa)kKeHUsi — He JIEHMHCKOM, 0 CYyLecTBY, a bosbliIMaHOBCKOM, TaK Kak UMEHHO
u3 pabotel BosnbliMaHa JIeHWHBIM B3siTa u3BecTHast (paza: «Teopus ectb "u3oOpakeHue" (WH:
CHUMOK) C TIPUPO/IbI, C BHeIIHero Mupa» («Marepuanu3m U 3MITUPUOKPUTULIN3M»). OTCIo/la Kak
MUHUMYM CJIe[lyeT, UTO TeOpUsl OTpPa)KeHWsl, Oyyud COTJIaCOBAaHHOW C (PU3UKOM OTOOparkeHWi
Y Tipefie/laMd TOUHOCTH MOJe/MpoBaHusl (To, uyTo B XX BeKe JIerJio B OCHOBY TeOpUU T0/00us
Y pa3MepHOCTH), 10 BosbliMaHy, MOXeT jieub B OCHOBY ZIOCTOBEPHOTO MOZe/TMPOBaHHUsI PeabHbIX
(Gu3MYeCcKUxX MpOLIeCCOB WM KaK MHUHUMYM SIBUTBCS KBaJMMepPUUECKUM KpUTepHeM TOUHOCTH
Y a[IeKBaTHOCTH MOJe/TMPOBaHMsL. DTO TI03BOJISIET CTPOUTh HOBBIE CHCTEMBI 10/100Msi, OCHOBaHHbIE
Ha TIPUHLIMIAX TEOPUH OTPaKeHHUs W 1ojobmu guddepeHaabHbIX ypaBHeHUH. Hampumep, atu
MO/JXO/IbI MOTYT HalTH TIpUMeHeHHe B CO3/IaHUM «uesI0BeKO-HeoroCpeloBaHHONH OMOMUMETHKN»,
KOTZIa TO, YTO CUMTAETCs WM He CUMTAeTCs MojodreM OMOIOrHYecKOW (YHKIMU, BBIYMCIISIETCS
B COOTBETCTBUM C TpeboBaHUsIMU 1T0/100us AnddepeHIManbHBIX YPaBHEHUH, a He UCXO/s U3 TOTO,
B KakOW Mepe 3Ta CTPYKTypa Ka)KeTcsl TIOXO)KeH Ha OMOJIOrMuecKuid TIPOTOTUN CYOBEKTHBHOMY
U «OMOHUYECKU-MBICTIAIEMY» (TO eCTh WH)KeHepHO-OpHeHTHPOBaHHOMY) Habsogaremo. Takke,
C MO3ULIMI TeOpPUM OTPa’KeHUs U T0/[00Ms KMHeTHUeCKuX vddepeHLManbHbIX YPaBHEHUH, MOTYT
HaWTH OObsICHEHUs SIBI€HUs «HACTeZ0BaHUsI» B SBOJIIOLMOHHOMN JWHAMUKE SMHATAKCUATBHBIX WA
CJIOUCTBIX FeOMHHepalbHBbIX CTPYKTYP, Ha KOTOPBIX peaju3yeTcsl TeMIIaTUpOBaHWe MPOTOTHIIOB
CeMaHTHZ, W peanu3alys MPOTOTUIIOB OMOKaTaIUTHUeCKUX (YHKLUMA. [Ipy 3TOM XapaKTepuCTUKA
1o/J0OHBIX TPOTOreHeTUUeCKHUX CHUCTeM KaK BBIUMCIUTEbHBIX CUCTeM AJjjjieMaHa b0 KOHeUHbIX
aBToMaToB beHeHcoHa — IIlanypo MO3BOSIFOT TOBOPUTh O BBLITIOJTHEHUM TEOPETUUECKUX MO/leNb-
HBIX QYHKI[MI 0TOOpa)keHHUs1 CAaMOM MaTepua/ibHOM TeMIJIaTHOM cucTeMol. [IpMeHeHHe 10/1X0/10B
Ha OCHOBe «ueJI0BeKO-HeorocpeloBaHHON OMOMUMEeTUKN», CO3/JaHHOM C UCI0/Ib30BaHUEM MeTO/IOB
aHanM3a nozobus quddepeHIaTBHBIX YPaBHEHUH M PACCMOTPEHHUsI MCKYCCTBEHHBIX CEHCOPHBIX /
pearupyoiux ceTeil (B KOHTeKCTe «unconventional computing») B KOHTEKCTe TeOpUH OTpa’KeHHs
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TIpUBE/IeT, Ha Halll B3IJIsiZl, K CO3/IJaHHI0 HOBBIX (hr3nueckKux (He 1[U(POBBIX / He BUPTYa/bHbIX) aHa-
JIOTOB HEMPOHHBIX ceTel, paboTaroluX Ha TMPUHLMIIAX, MOA0OHBIX paboTe HeMpPOHOB / Mo3ra (B
paMKax JIOCTWKeHus mogobusi auddepeHIMaNibHbIX YpaBHEHUH YpaBHEHUSIM HeWPOAMHAMHUKU
Y MaTeMaTU4YeCcKOU 3/1eKTpodr3noaorud — oT X0o[pKKMHa — Xakc/iu U KabenbHOU mMozenu Posa
1 710 Oosee COBpeMEHHBIX MOX0/I0B, a 3HAYNT, ¥ JOCTKEeHHs T0/1001s1 SKBUBAJIEHTHBIX CXeM 3THX
Mo/iesiell U TIPOTOTUIIOB (PU3MUeCKUX HeMPOHHBIX CeTell HOBOT'O TMOKOJIeHUS] U COOTBETCTBYIOIIUX
UM equivalent circuits). Ha ocHoBe 1oio00HOT0 1M0/X0/1a, C MO3ULIMKA KOPIYCKY/ISIPHOM JUHAMUKU,
«110 BosbiiMaHy», MOXXHO TIpe/icKa3aTb HEKOTOphIe KpailiHe HeKacchuyeckre (hopMbl He BUPTYasib-
HBIX «HelpoceTeli», CIIOCOOHBIX peaii30BbIBaTh (QYHKIMU OTPa)kKeHUsl, SIBJISISICh TIPOAYKTOM IIpO-
11eCCOB OTpaKeHHsl Mpy (POPpMHUPOBaHUH B eCTeCTBEeHHOM OKpY»Karolllelt cpejie, 371eKTPOo(pr3NUeCKUM
WM WHBIM MyTeM JeMCTBYyoIel Ha ¢opMUpOBaHUe HMCKYCCTBEHHOI'0 «KOHHeKToMa». Harpuwmep,
HaMM pacCMaTpUBaeTCs BO3MOXKHOCTb peasii3aliii PaJjioyacTOTHBIX CXeM MCKYCCTBEHHBIX Helpo-
HOB U ceTeid, GopManbHO MOJ00HBIX OMOPU3NUECKHM, C UCII0/IB30BaHHEM T'eHepaTOpOB I/Ia3MeH-
HOro paspsiia BbICOKOM 4acToTbl. C TOUKM 3peHusi (opMasbHOW aHAIOTUU U peann3yeMOCTH TI0-
JOOHBIX CUCTeM (He TOJIbKO B BUPTYaJbHOW CUMYJISILIUMA, HO U B MaTepUasbHON (opMme), JaHHbIE
CHCTeMBI, B CTPOTOM KOHTEKCTe «I0Z00Usi ypaBHeHHi» 10 bosibiiMaHy, SIBASIOTCS KOPPEKTHBIMU
MO/IeJISIMH JIJIS1 TEOPUU OTPayKeHHsl.

Emé ofHMM — HampsiMyl0 aBTOPCKM He CBSI3aHHBIM, HO aCCOLMUPYEMbIM C JIMYHOCTHIO
Bosibl]MaHa — TIpUMEPOM MOXKeT SIBJISTbCS aHa/lW3 I1apa/lOKCaJbHOTO HOYMeHa — TellTasibT-
9KCTepUMeHTa TUIa «T0jioBbl bonbiiMaHa». To/IbKO Ha 3TOM MPUHIUITHATIBEHON OCHOBE, KOPPEKTHO
COOTHOCMMOM Kak C ()M3MKOH, TaK M C Teopuell OTpakeHHsi, BO3MOXKHO pa3pellieHHe TapaZoKca
«To/0BbI BosbIiMaHa» WM «Mo3ra bosibliMaHa», TIpe[CTaB/sIoNIero co60i KBUHTICCEHIIUIO TIpe-
0/10JIeHUsI TIPOTUBOPEUNH H/ea/lbHOTO U MaTepPUaIbHOTO B PaMKaxX OTPHUL[AHUS WU >Ke [TUaeKTUKH
OTpULIaHUsI OTpULlaHUs (TIpeosiosieBasi KJ1acCUUecKyr auneMmy co@uctoB — «Boltzmann-Gehirn
solipsistisch oder nicht?»):

«bonblMaH mpullen K BbIBOAY, MpeAroaras 3proAuueckyro TUNoTe3y B TEPMO-
JMHaMHKe, UTO B HeOrpaHUUEHHBIN Mepuo/, BpeMeH! B TpejiesiaXx cTaTuueckoi Bcenen-
HOU He TOJIbKO BO3MOXXHO, HO ¥ BEPOSITHO, UTO... BO3HUKHET 0O0JIbI[MAHOBCKasi BCeJIeH-
Hasi, B KOTOPOM, MPeJBOCXMIIIasi aHTPOITHbIM MPUHLUI, TaK)Ke MOJKET CyLecTBOBaTh Ta-
KOM ke MBIC/ISIIUM MO3T, KaK U ero, KOTOPBIH ZiejlaeT 3TH COOOpaxkeHus1. ,,Mo3r bosbli-
MaHa“ TipeficTaB/sieT co00l ZioBeieHWe 0 abCyp/a 3TOM W/eH [0 TaKoW CTereHW, UYTo
JI0/DKeH OBITh TOJIBKO 3TOT MO3T, a BCe, UTO HaXOJWTCS 3a TpefiesiaMi 3TOr0 MO3ra, Mo-
)KeT OBbITh WJITFO3WEH, U 3Ta TUTIOTe3a Ziayke Topas/o Oosiee BeposiTHA, UeM PeaslbHOCTb CO
MHOTHMMH MBIC/ISIIIIMMHA MO3TaMy BHYTPU OZHOTrO mo3ra. CroykHasi CTPYKTYpUpOBaHHast
BCejieHHasi. AOCYP/IHBIN aCTeKT 3TOH U/led COCTOUT B TOM, UTO TOC/Ie PeAYKI[UH OOJbIie
He JIOJDKHO OBITh BCEJIEHHOMU, BBIXO/ISAIIEN 3a Mpe/ie/ibl MO3ra, O pa3BUTHH KOTOPOU J01-
>keH Obl1 ObI JyMaTh O0JBIIMAHOBCKUE MO3r» [https://de.wikipedia.org/wiki/Boltzmann-
Gehirn].
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B opurunarne:

«Boltzmann folgerte unter Annahme der Ergodenhypothese in der Thermodyna-
mik, dass es in einem unbeschriankten Zeitraum innerhalb eines statischen Universums
nicht nur méglich, sondern auch wahrscheinlich sei, dass sogar aus dem thermodynami-
schen Gleichgewicht, einem maximal gleichférmigen Zustand des Universums mit ma-
ximaler Entropie, ein Boltzmann-Universum entsteht, in dem, das anthropische Prinzip
vorwegnehmend, moglicherweise auch ein denkendes Gehirn wie seines vorkommt, das
diese Betrachtungen anstellt. Das Boltzmann-Gehirn ist eine Reductio ad absurdum die-
ser Vorstellung, bis hin zu dem Punkt, dass es ausschlieflich dieses Gehirn geben muss
und alles aullerhalb dieses Gehirns eine Illusion sein kénne, und diese Hypothese sogar
viel wahrscheinlicher sei als eine Realitdt mit vielen denkenden Gehirnen in einem kom-
plexen strukturierten Universum. Der absurde Aspekt dieser Vorstellung liegt dabei da-
rin, dass es nach der Reduktion gar kein iiber das Gehirn hinausgehendes Universum
mehr geben muss, iiber dessen Entwicklung das Boltzmann-Gehirn nachdenken miisste»
[Ibid; https://de.wikipedia.org/wiki/Boltzmann-Gehirn].

[Tpu npuHsiTUM uen usnueckoro yHudopmmusMma (korga, cornacHo JI. bonblimany, «mipu-
pojia MoCTpoUsia caMble pasHble Bellly 10 OAHOMY U TOMY JKe TJIaHY», UTO BbIP@)KaeTcsi B TOM, UTO
«OJIHU U Te Xe AuddepeHLanbHble ypaBHEHUS] TPUMEHUMBI K CAMbIM Pa3/IMUHbIM SIBJIEHUSIM») BO-
TIPOC O BO3MOXXHOCTH TIPOMCXOXKJEHHS OLIYIIAIOIIero U Co3Harollero o0beKrta BO BCe/IEHHOW Ha
NMOOBIX TPUHLMIAX, TIPM KOTOPBIX COXPAHSIeTCsl MaTeMaThueckoe rofo6ue / aHanorusi («iiberra-
schendsten Analogie» der Differentialgleichungen) ¢ mo6bIM y>Xe W3BeCTHBIM OOBEKTOM C TaKOH
ke (DyHKI[el CTaHOBUTCSI KOPPEKTHO CTaBSAIIUMCS U pelllaeMbiM (TIPUMEPHO TaK, KakK 3TO Ha Mpak-
THKe [Ie/Ial0T Ha JJaHHBIM MOMEHT CHeLMaJHUCThl B 00/1aCTH HEMpOMOPGhHBIX BBIUMC/IEHUH, HEUpO-
MUMETUYeCKMX CHUCTeM U JBOJIIOIMOHHON KUOepHeTHWKH, TipeHeOperarome MaTepraabHO-
XUMUUeCKON MPUPOJ0N HOCUTeNsT JaHHOW (pyHKUMHK). Eciu, ¢ mo3uiuil Teopyur oTpakeHus (C mio-
3ULMI LUTHpOBaBllero bosbiMaHa 1o nepBoucToYHUKY B.W. JleHuHa), «0Tpa)keHHe» TpeJCTaBIsi-
eT coboii cooTBeTCTBHE (B MO3/IHUX TPAKTOBKAX KakK M30MOp(hU3M Wiv romomopdursm) obpasa i
MoO/ie/Id OpUTHHany, To bonbliMaHOBCKOe «MO/le/TbHOe» MaTeMaThuecKoe 1ofobue pasiMmyHbIX IO
npupo/ie ectecTBeHHbIX nporieccoB («Die liberraschendsten und weitgehendsten Analogien zeigten
sich zwischen scheinbar ganz disparaten Naturvorgdngen»), o oripefe/ieHUt0, sIBJsIeTCS MOP(HU3-
MOM U OTpa)KeHHeM — KaK B K/1aCCUUeCKOM I'HOCEeO0JI0rMYeckoM CMbIciie (OroCpe/JOBaHHOM Yesio-
BeYeCKUM CO3HaHWeM), TaK M B HEK/IaCCMUeCKOM acIieKTe OTHOIIEeHUM Tojo0us uii Mophr3MoB
(Tak Kak rmosobve ypaBHEHW WM OMUCHIBAEMBbIX UMH TIPOIIECCOB WM MEXAHW3MOB CYIeCTBYET
HEe3aBHUCHMO OT Ye/I0BeYeCKOTO CO3HAHWS, B CHUTy OObeKTUBHOCTH (DPM3NUECKUX 3aKOHOB M UX Ma-
TeMaTUYeCKUX amnmpokcuMaliuii). COOTBETCTBEHHO, «MO3roM BosibiMaHa», BBITIOJHSIOMAM (yHK-
[[UY OTPKEHUS U Peasm3yiolIuM B KaKoi-To ¢opMe OTHOIIIeHHs 000U U MOp(hU3MEI, B TEO-
puu (ad absurdum) mMoxxeT SIBASTHCS [ja’ke cHCTeMa BCeJIeHCKUX MaclTaboB — TPU COXPaHEeHUM Ha
9TUX MaciiTabax Takux OTHOLIEeHUH 11o06us / Mop(U3MoB.

[aHHOe Tipe/iCTaB/ieHUe CHUMAem TapajJiloKC, UTO «I0C/ie peJyKLUu OoJibllie He 10/DKHO
OBbITh BCEIEHHOM, BBIXOZSIIEN 3a TIpeZiesibl MO3ra», W, TIPY MPaBU/IbHOW TPAKTOBKE, MO3BOJISIET W3-
OeXkaTb U/IeaTUCTUUECKUX CIEeKY/ISINM, TaK KaK | [/l peanu3alidd OTPaKeHHUsI B paMKaX pe/lyKIIH-
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oHHM3Ma (T10 COOTBETCTBYIOIEMY OTpe/ie/IeHUI0, «OTPa’keHHe... — 3TO CIIOCOOHOCTh MaTepUabHbIX
00BEKTOB OCTaB/SATb B cebe ciieAbl ADYrUX MaTepualbHbIX OOBEKTOB TIPU B3aUMOJENCTBUU
C HUMW»), U /ISl peasi3aliii MaTeMaTHUeCKUX OTHOIIEeHHWH Mof00usi 1 MOP(U3MOB C HCIIO/Ib30Ba-
HHEM OCHOBHBIX (PM3MYeCKUX MPUHLUIIOB He TpeOyeTCst MpUCBavMBaTh BCeJIEHHOW CBOWMCTBA CyTIep-
KOMIIbIOTEepa WM Ye/IOBeueckoro WMHTE/UIeKTa, BBIXOZSIME 3a paMKH BblllIe03HAUEHHON (U3UKU
1 MateMaTukH. [To 3Tol npuurHe, yunuThIBasi MpoaHaIM3UPOBaHHbIe NipefcTaBieHus J1. BonblimaHa,
[Tl MacITaboB Hab/r0JaeMOoM YacTy BCe/IeHHOM TellTaabT-3KCIIepUMeHThI TUIa «Mo3ra bosbijma-
Ha» (Boltzmann-Gehirn), co3manHbie B mosieMuueckux Lessix (ad absurdum), TepstoT dusnueckuit
CMBIC/I, C TOUKUA 3peHUs] BosbLiIMaHOBCKOTO yHU(OpPMH3Ma MaTeMaTHyeCKUX BbIPaKEHWM, OIKHCHI-
BaIOIIUX sIBJIEHUS TIPUPOABI (M 00/1a/jaf0IIMX He OTIOCPeJ0BaHHBIMU Ue/IOBeueCKUM CO3HAHUEM TOo-
MoMOp(Uu3MaMHu U U30Mop(U3MaMH).

OTO yTBepK/eHHe XOPOLLI0 COOTHOCUTCSI ¢ MHeHHeM borbliMaHa, UTO «aHa/lorvu B MOBejie-
HUM pa3/MuHbIX (DOpPM 3HEpPruu TaKKe, MO-BUAMMOMY, MMEIOT UMCTO anreOpanyeckue IpUYM-
Hbl» — «Energieformen schein en teilweise solche rein algebraische Griinde zu haben»
(Boltzmann, 1979c). CooTBeTCTBEHHO, He TOJIbKO 00BEKThI OTPa’KeHUsl, HO M CUTHaJIbl pa3HOT0 TH-
1la MO>KHO TIOCTaBUTb B OTHOIIIEHHsI MOP(PU3MOB, MOA00Us, SKBUPUHATIBHOCTH B CETSIX TPUUUHHO-
CJIe[ICTBeHHBIX CBsi3eli Ha Oa3e yHHU(MOPMHBIX CXeM, OMUCHIBAEMbIX TIOZOOHBIMU (/[0 YPOBHS B3aUM-
HOT'O MOJIeJIUPOBaHKsl B HeJIMHeHOW (13KKe) BbIpaXKeHUSIMU 1 OTIePUPYIOIIUX TOMO- U U30MOpP(d-
HbIMU OTOOpa)KeHUsIMH, peaM3yeMbIMU Uepe3 «aHaJOTHM B TIOBeJEHWH pa3/MuHbIX (HopM 3Hep-
run». TakuM 00pa3oM, MbI 10JTy4aeM He COJTUTICUCTCKYIO PeyKIUI0 OBITHS K CO3HAHUIO B «CBSITO-
TaTCTBEHHOW» opMe «Mo3ra bosbijMaHa», a 0ObIUHYIO MOTHOTY MY/IbTU(DU3NUYECKOTO aHa/Iu3a BO
BceneHHOM, BK/IIOYAIOIIEro B cebsi «BCe CBSI3M M OIOCPe|OBAHUSI», OXOJSIEro, B CUIY MHOTO-
(akTOPHOCTU MO/IeTMPOBaHUsl, [0 TAKOTO YPOBHS, Ha KOTOPOM sIBJIeHUSI HeJWHeHHON (QU3UKU
1 (heHOMeHbI B3aUMHOI'0 BO3/leHCTBUS (hr3nuecKux (hakKTOPOB HACTOIBKO CJIO’KHBI U KOOTIepaTUB-
HBI, UTO CO37at0T UiTto3nio «Cosiprca», BO30yIMMOM, pearvpyoiiei, caMoperyupyeMoi u (eBa
JI1 He) MbIcsisaielt cuctembl. C mo3uiuii camoro bosbliMaHa, KOTODBIH KU [0 TIOSIB/IEHUS] BbIUMC-
JIUTENBHBIX MAIlMH (M THCAl: «KaK MHTerpajibHble TeOpeMbl, TaK M aHaJloTUX BCeT/la MOTYT AaThb
JIMIIIb MaJIyt0 UacCTh BCEro (DaKTUUECKOTO KOHTEKCTa» ... «He Y/IaeTcs Jae OJHO3HAUHOTO U UCUep-
TIBIBAOIL[ETO OTMCAHUSI OIHOW 00/1aCTH CTAllMOHAPHBIX SIBJIEHUM TI0 JAHHOMY METOZY, He TOBOpS
ye 0 0030pe Bcex, axke TypOY/IeHTHBIX SIBJIEHU» — UTO BIIOJIHE €CTECTBEHHO [I/Isl STIOXH ZI0 T10-
sIBJIEHUSI TEOPUU Xa0cCa), TIPe/CTaB/Is/I0 HAWBBICILIMI UHTepeC MOCTPOeHre UMeHHO MY/bTh(u3nue-
ckoro obpa3a peasibHOCTU Ha 0a3e MOJIHOW COBOKYITHOCTH JIeTePMUHUPOBAHHBLIX (PAaKTOPOB U TOJ-
Xo/ja aHasoruii ypaBHeHui (1o bosbiMany). To ecTs cam BosbliMaH € yZj0BO/IBCTBUEM MOCTPOMII
ObI MaTepHaMCTUUECKYI0 MO/Ie/ib «BCeleHHOU BosbIiMaHa» (C yueToM «BCeX CBsI3€i U OToCpe[o-
BaHHI»), HO HUKAK He W/Iea/liCTUUeCKy0 Mojie/ib «Mo3ra bosibliMaHa».

Ila, HECOMHEHHO, «MO/ieJIb BCesleHHOUM bosbliMaHa» B WzieaTM3UpOBAaHHOM / HauboJiee TI0JI-
HOM BapuaHTe Tpe/CTaBJ/isizia Obl Hanbosee TIO/THOe OTpa)keHue WM W30MOp(HOe OTpaXkeHHe pas-
HBIX acreKkToB (QYHKIIMOHUPOBAHHWsI (GU3NUECKOTO OPUTHMHA/A, B paMKaX THOCEOJIOTHH, TeOPUU TI0-
3HaHUS U MaTepUaTMCTUYeCKON TeOpUH OTpakeHuUsl, HO OHa He Oblsia Obl AaHAJIOTOM MBILLIJIEHHIO WA
MO3ry — areHTy Wiu CyOCTpaTy rpoljecca OTpaXkeHHsl ¥ M03HaHus1. bosibl{MaH 4eTKO TIOHUMas 3TO
paz/inurie Mexxay 0ObeKTOM HCC/IeZIOBaHUS U MO/Ie/TbI0 — KakK ero obpa3oM / n3obpaxkeHueM / OT-
paKeHWeM, PaBHO KakK TIOHUMAaJl OH W pasjiiuue MeXAy OToOpa)kaeMbiM OOBEKTOM U CyOBEKTOM,
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TIOJIy4YaroliM o0pa3 B OIIYIeHUsX (TiepBUUHOe OTpakeHHWe, 0TOOpakeHHe) UM MaTeMaTHUeCKOn
PEKOHCTPYKIIMM (CHHTETUUeCKH 00pa3 — TpoAyKT MOp(hU3MOB WK O0TOOpa)keHHid, B TOM UMC-
Jie — He OMEeKTHBHBIX 0TOOpa)XeHUH, COOTBETCTBYIOIIUX IPOI[eCCaM UHTErPUPOBAHUS U K/laCTepH-
3aumu / cucteMaTu3aluu nHdopmalyn). [To3ToMy OH mrcan UMeHHO O BO3MO>KHOCTU CUHTe3a I10J1-
HOW ¥ CaMOCOT/IaCOBAaHHOW MOJIe/d, MaTeMaTHueCKOH PeKOHCTPYKLMU «1300pa’keHusl TIPUPO/IbI»;
HO, He UMesi BBIUKMC/IUTETbHBIX MallliH ¥ COBPEMEHHOT0 MaTeMaTHyecKoro arraparta, OH 3ak/royvar,
YTO Ha TOT MOMEHT «Borpoc 0 TOM, MOXKHO JIU TaKUM TIyTeM TOTYYUTh BCceobbemitoie u3obpa-
JKEeHUSI TIPUPO/IbI, UMeeT TOKa JIMIIIb YMCTO aKaZieMuueckoe 3HaueHue» («Die frage, ob einmal auf
diesem Wege umfassende Naturbilder gelingen, hat daher vorldufig nur einen rein akademischen
Wert» (Boltzmann, 1979c¢)).

Takum obpa3om, ToJiHOe TIpoUTeHWe W TIpaBW/IbHAs (YUUTBIBAOL[Asi M/I€0/I0THYeCKUN ypo-
BeHb KOHKDETHOTO HCTOPHUYECKOTO Tepuojia ¥ MaTephaju3M O0JIbIMAHOBCKUX (hOPMY/IUPOBOK)
dbopMa MHTepripeTaly ero uzei MpuUBOASAT He K KOH(Y3HBIM TPAaKTOBKaM, TTOSIBUBIIIMMCS TIPU Tie-
pexojie OT TIO3UTUBUCTCKOTO MOZIepHU3MAa K YHUUTOKAIOI[EMY CMBIC/IbI TIOCTMOZIEPHU3MY, a K JIO-
TMUYHBIM M YETKUM KCIUTUKAI[USAM, Ha 0a3e KOTOPBIX JIOOOH CITel[HalucT, paboTaroImyi B JaHHOM
JUCKYypCe aHa/n3a, cMor ObI chOpMyTUPOBATh Te >Ke BBIBOJBI, UTO U (procod 3Moxu rproH/IepCTBa
vumu B.W. JlenuH B mepBoi ueTBepTH XX BeKa.

BbnarogapHocTu

Agtop 6naromaput Koster u3 American Physical Society (New York State Section), akTuB-
HO TIOZI/IeP)KUBABIIKX B TIepro/] ero wieHcTBa B APS (B 2013 1.) auckyccuu o paborax BosbijmaHa
Y BUPTYa/lbHble KOHTAKThl B paMkax Forum on the History of Physics. ABTrop 6iarogaput kosier
u3 International Society for the Systems Sciences (co3manHoro Jltogsurom ¢on beprananddu
B 1954 r. kak Society for General Systems Research; SGSR), uneHoM KOTOporo oH siBjisieTcsi, 3a
OypHbIe JUCKYCCUU O MeTOo/jaX MO/le/TMpOBaHusi, mpobieMax MoAo0ust U pa3MepHOCTH B MOZeTUPO-
BaHuM (B mepuo fo 2022 r.). ABTOp 6/1aroZlapuT HEMELIKUX KOJIJIEr, C KOTOPBIMU BKpaTIie Tepece-
Kancs B 2017-2018 rr., 3a 00bsicCHeHWe HEKOTOPbIX TPYZAHBIX 'PaMMaTHUYeCKUX MeCT B ayTeHTHU-
HOM TeKcTe paboT BosbliMaHa Ha HeMeL[KOM si3biKe. [laHHasi paboTa [JoK/a/[biBasiach Ha METO/0JI0-
TMUeCKUX W AuanekTudyeckux cemuHapax Ao 2010 r. [JanHas pabora 3aBepiiieHa B Mepuo/| TlaHe-
vuu (COVID) 2020-2022 r., B culy KOTOPOM MHOTHE KPYIHbIe CIeLAaJuCThl HaBCerja OCTaBUIN
Halll MUP, HO B HAIlIMX Cep/illaXx Mbl HaBeuyHO Ojiaro/apHbl UM, 3apOJMBIIMM B HaC BHHMaHHe K
dbyHaMeHTa/lbHOM ~ HaykKe W TIPUHLUIUAALHBIM ~ Bompocam  Teopun  mno3HaHusi  (Die
Erkenntnistheorie).
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On the methods of theoretical physics
(materials for epistemological studies of
"Boltzmann's theory of reflection” and modeling theory)
Letter to the Editor
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Abstract: The reason for the lack of attention to Boltzmann's philosophical views on the
part of specialists from English-speaking and Asian countries is the unavailability of translations of
his works into the corresponding dialect languages. This terrible state of affairs leads to the fact that
Boltzmann’s philosophical views, which are of fundamental importance for physics and epistemol-
ogy, are distorted or vulgarly simplified. For the first time, we provide a complete translation from
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German of a number of passages from the popular works of Ludwig Boltzmann, which were repeat-
edly cited from secondary sources by philosophers in the 20th century and simplified the interpreta-
tion of Boltzmann’s philosophical views to the point of completely losing the essence and meaning.
We show how complete and heuristically valuable Ludwig Boltzmann's original approach was, lost
as a result of these omissions and reinterpretations.

Keywords: Ludwig Eduard Boltzmann, materialism and empirio-criticism; mathematical
methods for theoretical physics, the Boltzmann brain thought experiment
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